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Habitacoes de carater social com
a utilizacao de bloco ceramico

José Mario Doleys Soares, Marcus Daniel Friederich dos Santos
e Lisiane Poletto

Resumo

presente estudo tem como objetivo desenvolver alternativas tipologicas
de habitagao de cariter social com blocos ceramicos, a partir de siste-
mas construtivos racionalizados, associando habitabilidade, rapidez de

construcdo e baixos custos de producio.

Foi realizado inicialmente um estudo detalhado sobre o tema habitacio,
enfocando os problemas habitacionais e as iniciativas adotadas pelo Poder Publico,
assim como sobre as condicionantes socioculturais, ambientais e de custos. Foi tam-
bém montado um banco de dados com os dados coletados e analisados, para a detet-
minacio das tipologias regionais adequadas ao sistema construtivo desenvolvido em
bloco ceramico estrutural, de acordo com as caracterfsticas da regido. Quatro tipologias
foram selecionadas para a aplicagdo e ensaio de processos construtivos racionaliza-
dos, envolvendo fatores de habitabilidade, econémicos e técnicos. Foram produzi-
dos manuais com vistas a padronizar e a facilitar a construcdo das habitagoes

propostas.
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Introducao

O déficit habitacional é uma questio preocupante e de grande amplitude em
nosso paifs. Uma grande parcela da populacio vive em submoradias. A reduciao da
capacidade de atendimento da demanda, por parte de programas habitacionais, tende

a agravar essa situacao, ja calamitosa.

Segundo um estudo da Fundacio Jodo Pinheiro, citado por Concilio (1998), o
déficit habitacional brasileiro projetado para 1995 era de cerca de 5,6 milhdes de
moradias. Esse mesmo estudo indicou que o nimero de moradias que precisam
receber melhorias ¢ da ordem de 13 milhdes. O déficit habitacional se apresenta
como um dos principais problemas urbanos e esta relacionado diretamente a popu-

lacdo de baixa renda.

Abiko (19906) cita os seguintes fatores que dificultam o acesso das familias de

baixa renda a habitacio:

(a) a crise econdmica, que gera desemprego e diminuicao da renda;
(b) auséncia de politicas publicas para a habitacdo social;
(c) a indisponibilidade fisica e financeira de terrenos adequados a esse fim;

(d) os custos e a qualidade dos materiais de construgao.

Esses fatores contribuem para o aumento do numero de favelas, corticos e
casas precarias de periferias, o que ¢ verificado nas grandes cidades brasileiras (CON-
CILIO, 1998).

Na busca de solugdes para seus problemas habitacionais, as familias individu-
almente se organizam (recursos ¢ mio-de-obra) para a construcdo de sua moradia

(autoconstrugiao) ou se agrupam para a construcao de varias unidades (mutirdo).

A reducido dos custos totais de construcdo por autoconstru¢io ou mutirdo
esta relacionada a diminuicdo de custos inditetos e a utilizacio de mio-de-obra da
comunidade. Tal reducdo de custos somente sera real se houver coordenacio dos
projetos, construcio racionalizada e utilizagdo de materiais adequados. Desse modo,
a busca de alternativas e desenvolvimento de medidas que promovam condicoes de
habitabilidade para as populacdes de baixa renda deve ser um esfor¢co conjunto dos

6rgios governamentais nas trés esferas, centros de pesquisa e sociedade em geral.

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sio Paulo (IPT), com o

patrocinio da FINEP, produziu um Catalogo de Processos e Sistemas Construtivos
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para Habitacdo (ZENHA et al., 1998), no qual foram sistematizadas informac¢des de

25 casos de processos construtivos.

Diversos autores e empresas vém desenvolvendo estudos sobre materiais,
componentes e técnicas construtivas visando a aplicagdo em habitacGes de carater
social. Pode-se destacar os estudos realizados por Lopes e Ino (2000), Costa Filho et
al. (2000), Soares et al. (2000), Pereira et al. (2000) e Mitidieri (1998), assim como o
esforco realizado por empresas como USIMINAS, GERDAU e COSIPA (TECHNE,
2001).

Uma proposta para o debate sobre a qualidade de habitacao popular, a ser
destacada, foi apresentada pelo IPT no Relat6rio Técnico 33.800, sob o titulo “Cri-
térios minimos de desempenho para habitagdes térreas de interesse social”. A avali-
acdo do desempenho, segundo esse documento, estd centrada em seis exigéncias:
desempenho estrutural, estanqueidade a agua, seguranca ao fogo, conforto térmico,

conforto acustico e durabilidade.

O presente trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de tipologias de
habitacdo de interesse social adequadas ao Estado do Rio Grande do Sul, utilizando
o bloco ceramico estrutural, com caracteristicas de modulacio e racionalizacdo. As
cinco tipologias selecionadas foram analisadas e envolvem fatores de habitabilidade,

econdmicos e técnicos.

Neste artigo sdo abordados os seguintes itens:

(a) o processo histérico de ocupagio do territorio gatcho e redes de cidades e os

sistemas urbanos atuais;

(b) caracterizacdo dos conjuntos habitacionais das principais cidades do Rio Grande

do Sul;
(c) desenvolvimento de propostas tipoldgicas de habitagoes de carater social;

(d) desenvolvimento de sistema construtivo racionalizado para produgdo de habi-

tacoes de cariter social e confec¢do de manuais de construcio; e

(e) construcdo de protétipos das tipologias desenvolvidas.

O processo historico de ocupacao do territorio gaucho

Para que se possa entender a atual configuracdo da rede urbana gaicha, com
suas diferenciagées, é decisivo partir dos antecedentes historicos que formaram as

trés macrorregides do Estado: Sul, Nordeste e Norte.

Habitacdes de carater social com a utilizagao de bloco ceramico

71



72

A apropriagio do territorio ocorreu em varias etapas. As reducdes jesuiticas,
fundadas por jesuitas espanhois, foram os primeiros nicleos estiveis no espago gaui-
cho, a partir de 1626 (regido Noroeste do Estado). O gado oriundo destas redug¢oes,
espalhando-se pelos campos gatchos, originou o ciclo do charque, elemento respon-
savel pela prosperidade do Sul. O sul do Estado constituiu-se, nesta fase, no pélo
dindmico da economia riograndense, como fornecedor de charque ao centro do pafs.
Como resultado desse processo de ocupacio e desenvolvimento econoémico, a
macrorregiao Sul caracterizava-se pela concentracido de renda e da propriedade e
pela existéncia de um pequeno numero de aglomerados, que deram origem as princi-

pais cidades atuais.

A vinda de agorianos, a partir de 1752, originou as primeiras “pequenas’

propriedades rurais e inumeros nuicleos urbanos.

A formagdo da macrorregidao Nordeste foi influenciada, principalmente, pelo
processo de assentamento de imigracGes européias alema (1824) e italiana (1875). O
surgimento das primeiras atividades industriais tornou essa regido a mais dindmica do
Estado, com acimulo de economia e crescente urbanizacdo. Com expansio crescente,

o Nordeste afirma-se, hoje, como a regido industrial mais importante do Estado.

Nas ultimas décadas, o Estado acelerou seu crescimento urbano, ocasionado
principalmente pela reducao de mao-de-obra dedicada a agricultura e pelo seu deslo-
camento para as atividades secundarias e terciarias, provocando migracdo do campo
para a cidade. Atualmente, a maioria da populacdo gatcha (78%) vive em zonas
urbanas, e as estimativas indicam um aumento desse percentual. A ocupacdo do
territorio riograndense explica, em parte, as diferencas de distribuicdo da populacio.
No Sul, ela esta predominantemente nas cidades de porte médio, onde se concen-
tram mais de 75% dos habitantes, refletindo a atividade extensiva das grandes pro-
priedades que criaram espagos rarefeitos. Nas regides de pequena propriedade, em
especial no Norte do Estado, o grande parcelamento da terra gerou uma estrutura
politico-administrativa mais pulverizada, com pequenas sedes de municipio, onde a
maior parte da populagio vive no meio rural, atingindo em alguns municipios taxas
superiores de 75%. Essa distribuicdo fundiaria resulta em maior densidade

demografica, em contraposi¢do ao Sul.

O processo emancipatério no Estado também provocou mudangas tertitoriais
e no perfil da rede urbana gadcha. Até 1982 existiam 232 municipios. Atualmente,
sao 497. Os novos municipios, na sua maioria, foram criados nas macrorregioes
Norte e Nordeste, o que resultou em municipios pequenos, tanto em populagio

quanto em 4area.
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O maior destaque na hierarquia da rede de cidades e na articulagdo do sistema
urbano do Estado ¢, sem duvida, a Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA),
uma das 13 metrépoles do pais. A RMPA polariza o territério gaicho e os fluxos que
se estabelecem entre as diferentes regides. Além disso, ela estd articulada com o
sistema formado pelas metrépoles brasileiras e estrategicamente posicionada em re-
lagdo as demais capitais do Mercosul. Estruturam-se, assim, outros eixos que ligam
Porto Alegte as cidades de Caxias do Sul, Pelotas/Rio Grande, Passo Fundo, Santa
Cruz do Sul e Santa Maria, além do agrupamento de cidades da fronteira. Dessa
forma, o Rio Grande do Sul possui uma rede urbana bem constituida, composta pela
Regido Metropolitana de Porto Alegre, por um nimero de cidades médias e muitos

aglomerados urbanos pequenos.

Caracterizacao dos conjuntos habitacionais do Rio Grande do Sul

A analise critica das agdes na area habitacional permite identificar uma série
de problemas relacionados a aspectos tecnolégicos, entre os quais se podem destacar
os seguintes: desconhecimento da realidade urbana local; desprezo pela qualidade
ambiental, urbanistica e desempenho arquitetonico dos projetos; baixa qualidade e
falta de empenho na fixacdo de normas e padroes de compatibilidade e desempenho

de materiais e componentes de construcao (MARICATO, 1996).

Objetivando conhecer a realidade dos conjuntos habitacionais do Rio Grande
do Sul e captar a opinido dos moradores para servir de ponto de partida para o
desenvolvimento de propostas de habitagdes de interesse social, foi elaborado um
questionario composto de 49 itens. O instrumento permitiu levantar dados referen-
tes as caracteristicas gerais dos conjuntos habitacionais analisados, como: (a) sua
localizacao relativa ao centro da cidade; (b) tipologias habitacionais encontradas; (c)
presenca de equipamentos urbanos bésicos e caracteristicas de cada lote no que se

refere as dimensdes, drenagem e topografia.

Além disso, procurou-se caracterizar a edificagio quanto aos aspectos como
area, tipologia, uso, idade, sistema construtivo, informagoes gerais sobre os compat-
timentos tais como revestimentos empregados no piso e nas paredes, patologias,
alteracOes efetuadas nos iméveis e bens da familia. Verificaram-se, também, aspectos
de conforto ambiental, no que se refere a orienta¢do solar, conforto térmico, ventila-
¢do e iluminagdo dos ambientes. Nos itens finais do questionario, os moradores
expressavam suas preferéncias quanto ao tamanho dos compartimentos e tipologias

da habitacio.
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O critério de aplicagdo do questionario teve como base as sete regides do
Estado, das quais foram escolhidas duas cidades de cada (exceto em duas regides,
onde se escolheu apenas uma cidade de cada), tendo em vista o Produto Interno
Bruto (PIB) e sua populagao. De cada cidade selecionada escolheram-se dois conjun-

tos habitacionais que foram vistoriados, sendo entrevistados dez moradores por con-

~

N

Itens Resultados

/ Caracteristicas da Unidade Habitacional

1 - Localizagdo relativa
ao centro

15 - Protecdo do terreno
16 - Lote de esquina

17 - Idade da construcdo
18 - Sistema construtivo
19 - Ndmero de dormitorios
20 - Sala de estar e cozinha
conjugadas

21 - Sala de estar, cozinha
e quarto conjugados

22 - Sanitarios

23 - Equipamentos
sanitarios recebidos

24 - Outros
compartimentos

25 - Localizagdo da
garagem

26 - Localizagdo da
churrasqueira

Distante - 57%

w

(5]

5 | 2 - Unidades habitacionais

< . o _ o

£ | no conjunto Até 300 - 68% De 300 a 1.000 - 13,6%

‘s | 3 - Tipologias Casa isolada - 57% Sobrado em fita - 12%

a P

v | 4 - Acessibilidade a o . o

.‘é; servicos basicos Boa - 67,2% Otima - 14%

£ | 5- Infra-estrutura urbana Policiamento - 50% C. Comunitério - 50%

:§ 6 - Esgoto Fossa + Sumidouro - 35% Fossa - 30%

=

— | 7 - Pavimentagdo das ruas Saibro - 45% Paralelepipedo - 28%
8 - Passeio publico Sem - 53% Com - 47%
9 - Dimensbes da 10 m - 50% Menos de 7 m - 17%
testada

& | 10 - Dimensdes da o o

% profundidade 10a20m - 60% 21a25m-25%

T | 11 - Drenagem Seco - 64% Umido - 36%

_g 12 - Topografia Plano - 70% Acidentado - 30%

‘§ 13 - Inclinagao do terreno Longitudinal Transversal

S | 14 - Nivel do terreno

I . o . o

5 em relacdo 4 rua Mesmo nivel - 70% Declive - 22%

Murado - 45%
20%

11 anos - 48%

Alvenaria - 90%

2 dorm. - 48%

Sim - 62%

Sim - 86%
Interno - 99%

Lavatério + Bacia - 99%
Area de servico - 50%
Néao tem - 70%

Nao possui - 80%

Préxima - 38%

Cercado - 35%

2 anos - 21 %
Outros - 10%
3dorm. - 27%

Néo - 38%

Néo - 16%
Externo - 1%

Chuveiro - 70%

Garagem - 23%

Lateral - 18%

AS/Garagem - 15%/

Quadro 1 - Itens do questionario e principais resultados
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junto, resultando em um total de 240 questionarios respondidos. A Figura 1 apresen-
ta a localizacdo dos locais pesquisados. A analise detalhada das vistorias e respostas
a0 questionario resultou em importante conteudo, incluindo 49 graficos, que, por
questdo de espago, ndo sdo apresentados neste artigo. O Quadro 1 apresenta de
forma sintética os principais resultados obtidos com o questionario. Assim, os

somatdrios nao necessariamente tém fechamento em 100%.

/ Itens Resultados \

27 - Revestimento do . o . . o
piso (setor intimo) Madeira - 39% Cimento Alisado - 19%
28 - Revestimento do - o ) . o
piso (setor de servico) Ceramica - 49% Cimento alisado - 19%
29 - Revestimento das o Lo o
paredes (externo) Reboco - 82% A vista - 18%

= | 30 - Forro Madeira - 56% Laje - 17%

=

-8 31 - Cobertura Fibrocimento - 80% Telha - 17%

£ | 32-geiral 0a20cm - 26% 30240 cm - 38%

< .

T | 33 - Esquadrias Metdlica - 77% Madeira - 20%

(5]

S | 34 - Pintura das paredes Interna e externa - 82% Sem pintura - 18%

o

g 35 - Conservagao da pintura Boa - 53% Razoavel - 34%

< | 36 - Estado de conservagao )

© - 0, - 0,

M da habitacdo Bom - 54% Muito bom - 20%

(S}

B | 37 - Patologias Fissuras - 27% Umidade - 26%

S | 38- Alteracdo do imoével Sim - 57% Néo - 43%

E 39 - Como recebeu a

< - o, H _ %,

S habitacao Sem muro - 95% Com pintura - 80%
40 - Bens Magquina de lavar - 50% Automovel - 30%
41 - Renda familiar R$ 200,00 a R$ 700,00 - 54%  + de R$ 700,00 - 26%
42 - Orientagéo solar Boa - 55% Razodavel - 29%
(setor intimo)
43 - Vegetacao para Nio - 70% Sim - 30%
melhorar conforto térmico
44 - Venlt|lagao e iluminacéo Boa - 83% Razodvel - 13%

- dos ambientes

fe) o

@ | 45 - Prioridades em relagdo ) . o - ) o

.GEJ aos compartimentos Cozinha maior - 61% Dormitério maior - 20%

(a)
46 - Preferéncia quanto ) o o
4 tipologia Casa isolada - 76% Apartamento - 15%
47 - Area total da edificagio Até 30 m*- 29% De 31 a50 m’- 47,6%
48 - Nimero de pavimentos 1 pav. - 70% 2 pav. - 15%
49 - US.O da unidade Unifamiliar - 94% Multifamiliar - 6%
habitacional

Quadro 1 - Itens do questionario e principais resultados (continuagao)
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Figura 1 — Divisao regional do Rio Grande do Sul e
locais pesquisados

Desenvolvimento de propostas de tipologias de habitacoes de carater
social

O conhecimento das diferengas socioeconémico-culturais das regides, associ-
ado a analise dos resultados do questionario e as vistorias realizadas nos conjuntos
habitacionais, permitiu a identificacdo das principais caracteristicas desses conjun-
tos, bem como captar a opiniao dos moradores. Desse modo, essas informacoes
serviram de ponto de partida para a defini¢do de padroes para o desenvolvimento de

propostas de tipologias.

Tendo em vista as condicées climaticas do Rio Grande do Sul, faz-se necessa-
rio dar uma atengao especial ao conforto térmico do usuario, o que é deixado, muitas
vezes, em segundo plano em habitacSes de interesse social. Para isso, optou-se pelo
uso de alvenaria de blocos ceramicos (Figura 2), devido aos seus desempenhos tér-

mico e acustico satisfatérios e a adequagio a realidade gatcha.

” 12 ”
Bloco Bloco e meio Meio bloco
(14x19x29) (14x19x44) (14x19x14)

Figura 2 — Bloco ceramico utilizado nas propostas de tipologias
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Foram desenvolvidas quatro tipologias, nas quais estdo previstas possiveis
ampliagdes, de acordo com a necessidade de seu usuario e a testada do terreno. Além
disso, as propostas apresentam caracteristicas comuns entre si, tais como: (a) paredes
laterais sem aberturas, permitindo habita¢des geminadas e/ou em fita; (b) caimento
do telhado frente-fundos; (c) possibilidade de forro com pré-laje inclinada ou estru-
tura de madeira coberta com telha ceramica; (d) paredes revestidas externamente
com argamassa e bloco aparente na parte interna; (€) uso de mesma parede para as
tubulagoes hidrossanitarias da cozinha e banheiro; (f) uso de caixa de dgua de fibra

de vidro ou PVC; e () fundagio com estrutura do tipo sapata corrida.

Quanto as dimensoes das tipologias, variam de 30 a 70 m? e suas testadas
dependem do terreno disponivel, podendo variar de 4 a 10 m, ja que atualmente as

testadas verificadas em grandes cidades tém diminuido consideravelmente.

As propostas de tipologias foram detalhadas, sendo necessarias nesse sistema
construtivo, além dos projetos usuais, as plantas de primeira e segunda fiadas, as
elevagGes de cada parede e a locagdo dos pontos de agua e de luz. Desenvolveram-se
manuais de construcio para todas as tipologias, com todos os detalhamentos e orien-

tacoes técnicas para a execugao das unidades.

A seguir sdo apresentados alguns detalhamentos de cada uma das tipologias

propostas, com énfase para a Tipologia 1, por questio de espago.

As Figuras 3 e 4 mostram a planta baixa e um corte, respectivamente, da
Tipologia 1. . uma unidade que pode ser executada com um dormitério e 4reas de
36,18 m?, com ampliagio prevista de mais um dormitério e drea total final de 45,11
m?. Para ampliacio de um para dois dormitérios, na regido da drea de circulacio,
onde sera aberta a porta, os blocos sdo assentados com junta vertical a prumo para
facilitar a abertura. Também ha a op¢ao de a cozinha ser isolada da sala, com porta
pela circulacdo. As Figuras 5 a 9 mostram as fachadas de frente e fundos, indicagao
das patedes, elevagido da Parede 6 e detalhe do projeto hidraulico da Tipologia 1,
respectivamente. Observa-se nessas figuras que a racionalizacio do sistema possibi-
lita uma minimizacdo de perdas ou quebras, em funcdo da modulacdo das paredes e
aberturas, localizacdo de canalizages e pontos de luz e dgua, blocos especiais com
aberturas laterais e dimensdes maiores dos blocos (reducio de argamassa e maior

produtividade no assentamento).
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Figura 4 — Corte BB - Tipologia 1
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|
Figura 5 — Fachada principal — Tipologia 1

CCCC

Figura 6 — Fachada de fundos - Tipologia 1
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Figura 8 — Elevagao da Parede 6 — Tipologia 1
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Figura 9 — Projeto hidraulico — Tipologia 1
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A Tipologia 2 tem dois dormitérios e € aplicada a terrenos muito estteitos,
tipicos de grandes centros, como Porto Alegre, onde a permanéncia dos moradores
no local pode ser interessante. As Figuras 10 e 11 mostram, tespectivamente, as
plantas baixas dos pavimentos térreo e superior da Tipologia 2. Essa tipologia tem

area total de 50,82 m* e ndo apresenta possibilidades adequadas de ampliagao.

A Tipologia 3 apresenta um nucleo inicial de 37,52 m? (sala, quarto, cozinha e
banheiro), podendo ser ampliada em até quatro dormitérios (66,74 m?). Uma vista

geral da planta baixa dessa tipologia pode ser vista na Figura 12.

Para terrenos com desnivel, foi desenvolvida a Tipologia 4, caracterizada por
possibilitar a constru¢io de um nucleo inicial de um dormitério (36,18 m?) e ser
ampliada até quatro dormitérios (69,71 m?). As Figuras 13 a 15 mostram as plantas

baixas e um corte da Tipologia 4.
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Visando a uma melhor analise e compreensiao do sistema construtivo e das
tipologias, foram confeccionadas maquetes em escala 1/25 e um modelo reduzido
em bloco ceramico, na escala 1/5. Os blocos cerimicos para a construcio do modelo
reduzido foram produzidos em maromba de laboratério, pela prépria equipe do
projeto. As Figuras 16 a 23 apresentam detalhes das maquetes das Tipologia 1 a 4. A
Figura 24 mostra detalhe de execucio do modelo reduzido da Tipologia 1, em que é
possivel visualizar o detalhe de um bloco para fixacdo de caixa de luz.

Sala de Estar
20,

| e S J Figura 16 — Detalhe da maquete —
e —;k Tipologia 1

Figura 17 — Segundo dormitério —
Tipologia 1
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Figura 18 — Maquete — Tipologia 2

SALADEESTAR ||

A9

Figura 19 — Detalhe da maquete — Tipologia 2
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Figura 20 — Nucleo de 1
dormitério — Tipologia 3

Figura 21 — Ampliacdo até 4
dormitérios — Tipologia 3
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Figura 22 — Maquete — Tipologia 4

Figura 23 — Detalhe da maquete —
Tipologia 4

Figura 24 — Detalhe do modelo reduzido —
Tipologia 1
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Manuais de construcao

Para a compreensdo do sistema construtivo e execucido dos projetos, foram
produzidos quatro Manuais de Construgdo de Habitacdo de Carater Social, um para

cada uma das tipologias desenvolvidas.

Esses manuais tém entre 40 e 67 paginas, contendo informagdes e orientacoes
que facilitam a constru¢io das unidades, principalmente por mutirdo, entre as quais
se destacam: marca¢do da obra, fundacdes, ferramentas, familia de blocos (tipos),
alvenatia, cantos, fiadas, juntas, prumo, esquadro, tracos, assentamento, encontro e
amarracio de paredes, vergas, contra-vergas, cintas, eletrodutos, tubula¢oes de agua

e de esgoto, e fixacio de telhado.

Além disso, em cada manual encontra-se um conjunto completo de plantas e
detalhes dos projetos e especificagdes técnicas, incluindo as ampliacGes possiveis e

orcamento detalhado.

A titulo de ilustragdo, sdo apresentadas, a seguir, algumas das figuras contidas
nos manuais. A Figura 25 mostra a “familia” de blocos utilizados nos sistemas cons-
trutivos. Com esse conjunto de pegas é possivel fazer a amarracio de paredes, execu-

¢do de cintas, vergas e contra-vergas e fixacdo de caixas de luz ou pontos de agua.

Tipos de unidades cerdmicas utilizadas

L7
AN
AN/ A7 A7
19 19 d 9 9
: 14
7 » 14 14
Bloco Bloco e meio Meio bloco Bloco para
(14x19x29) (14x19x44) (14x19x14) saida de tubulagao
(14x19x29) 89
30
15
14 14 14
Canaleta "U" 1/2 canaleta Canaleta ")"
(vergas) (vergas) (pingadeiras)
(14x19x30) (14x19x30) (contra-vergas)

(14x19/15x30)

Figura 25 — Familia de blocos utilizados nas propostas de tipologias
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Prumada guia

Figura 26 — Primeira fiada e levantamento das paredes

151 x 101/ p =100

208
sem estribos

Figura 27 — Detalhe de verga, contra-verga e cinta
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Parede em osso

=
'.
Hiem

Parede a ser revestida

Figura 28 — Detalhe de caixa de luz e eletroduto

O fechamento das paredes € feito a partir de levantamento dos cantos (caste-
los), atendendo ao esquadro, nivelamento e prumo, conforme mostra a Figura 26.
Detalhes de verga, contra-verga e cintas podem ser vistos na Figura 27. A Figura 28
destaca a importancia da colocacao do bloco para fixacao de caixa de luz, descida da

tubulagdo e detalhes para arremates. 91

Construcao de prototipos

A consolida¢io do projeto na construcio de prototipos estd sendo viabilizada
através do projeto Constru¢io de HabitagSes de Carater Social, financiado pela FINEP,
em convénio com a Fundac¢io de Apoio a Tecnologia e Ciéncia (FATEC) e Prefeitu-
ra Municipal de Santa Cruz do Sul (RS).

Habitagdes de carater social com a utilizagao de bloco ceramico
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O projeto compreende a construgio de uma habitacdo de cada uma das qua-
tro tipologias desenvolvidas e o monitoramento e avaliacio do desempenho das uni-

dades por um periodo minimo de cinco anos.

As atividades encontram-se na fase inicial, tendo sido superadas todas as eta-
pas legais de aprovac¢io dos projetos, selecio dos beneficiarios, definicio dos terre-

nos e infra-estrutura, e inicio da locacio das unidades e execugio das fundaces.

Uma outra unidade da Tipologia 1 estd sendo construida em Santa Maria
(RS), parte de um convénio FINEP/ANTAC/FATEC.
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