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As Recomendacdes Técnicas Habitare, volume 5,
redine os principios basicos e as praticas mais
recomendadas para a aplicacdo de selantes em
juntas de movimentacbes de fachadas de

edificios.

A publicagao foi organizada com o objetivo de
apoiar os trabalhos em obras, e traz importantes
informacodes sobre os cuidados fundamentais
necessarios para o seu bom desempenho. Tais
cuidados, por vezes, sao negligenciados tanto
pelo meio técnico quanto pela mao de obra que,
por desconhecerem as corretas técnicas de
dimensionamento e aplicacdo, incorrem na
baixa qualidade das juntas, comprometendo o

desempenho de todo o sistema de revestimento.

Essa publicacao discute os tipos principais de
selantes, suas propriedades mais relevantes,
além de ensaios para avaliacdo de desempenho,
as funcdes das juntas nas fachadas de edificios,
os equipamentos e a importancia do projeto de
uma junta com detalhes para sua correta
aplicacdo, com a finalidade de se evitar a
ocorréncia de falhas. Apresenta ainda, por meio
de fotos ilustrativas, as principais falhas
encontradas em obras, discute as causas e
solucées para minimizar e evitar estas falhas,
relaciona as principais normas para a sua
avaliacdo e propode, ao final, um checklist que
orienta sua execucdo e seu acompanhamento

pelos aplicadores e fiscalizadores.

Essa recomendacao técnica é mais uma acao do
Programa Habitare na busca de melhoria da

qualidade da construcéo civil no Brasil.




_—\
HABITARE
N—

Programa de Tecnologia de Habitagao

Recomendacdes Técnicas
Volume 5

Aplicacao de selantes em
juntas de movimentacao

de fachadas
Boas praticas

Organizadoras
Fabiola Rago Beltrame
Kai Loh

Porto Alegre
2009

REALIZACAO

o 2o

FEh

w @
W ““( NSITRA .

T st Og ’S” e oenees  BJFINEP CAIXA

PATROCINIO

a Tg r g ’_j:i - BASF D E N v E R DOW CORNING

The Chemical Company [IEEAMEABILIZANTES _

FCH trade ﬂ\ VEDACIT i




© 2009, Recomendacdes Técnicas HABITARE
Associagdo Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido - ANTAC

Av. Osvaldo Aranha, 99 - 3° andar - Centro

CEP 90035-190 - Porto Alegre - RS

Telefone (51) 3308-4084 - Fax (51) 3308-4054

Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP
Presidente

Luis Manuel Rebelo Fernandes

Diretoria de Inovacdo

Eduardo Moreira da Costa

Diretoria de Administracdo e Financas
Fernando de Nielander Ribeiro

Diretoria de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Eugenius Kaszkurewicz

Area de Tecnologias para o Desenvolvimento
Social - ATDS

Marco Augusto Salles Teles

Grupo Coordenador Programa HABITARE
Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP

Caixa Econdmica Federal - CAIXA

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPq

Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT

Ministério das Cidades

Associacdo Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido - ANTAC

Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas - SEBRAE

Comité Brasileiro da Construcao Civil da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - COBRACON/ABNT
Camara Brasileira da IndUstria da Construcao - CBIC
Associacdo Nacional de Pos-Graduagéo e Pesquisa
em Planejamento Urbano e Regional - ANPUR

Apoio Financeiro
Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP
Caixa Econdmica Federal - CAIXA

Apoio institucional

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo - USP
Consorcio Setorial para Inovagao em Tecnologia de
Revestimentos de Argamassas (Consitra)

Editores das Recomendagdes Técnicas HABITARE
Roberto Lamberts - UFSC
Carlos Sartor - FINEP

Equipe Programa HABITARE
Ana Maria de Souza
Angela Mazzini Silva

Organizadoras das Recomendagdes Técnicas - vol. 5
Fabiola Rago Beltrame
Kai Loh

Colaboradores das Recomendagdes Técnicas - vol. 5
(em ordem alfabética)
Adriana Tuoni

Eliene Ventura Costa
Fabiana Andrade Ribeiro
Fabiola Rago Beltrame
Flavio de Camargo Martins
Kai Loh

Leonilda F. G. Ferme

Marco Antonio T. M. Souza
Marcos Roberto O. Lima
Michel Haddad

Mirella Pennacchi Assali
Renato Freua Sahade
Rodnei dos Santos

Producao grafica:

Péginas & Letras - Editora e Grafica Ltda.
Tels. (11) 3628-2144 - Fax (11) 3628-2139
e-mail: paginaseletras@uol.com.br

DADOS DE CATALOGACAO NA PUBLICAGAO (CIP)
Associacao Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido (ANTAC)
Ficha catalografica elaborada pelo Bibliotecario Nilson C. Vieira Jr - CRB8/7453

Beltrame, Fabiola Rago / Kai Loh
B453a

Aplicacédo de selantes em juntas de movimentacdo de fachadas / Fabiola Rago

Beltrame / Kai Loh (Org.). - Porto Alegre: ANTAC, 2009. - (Recomendacdes Técnicas

Habitare, v.5)
64f.; 21cm

ISBN 978-85-89478-34-2

Programa de Tecnologia de Habitacdo - Habitare.

1. Aplicacdo de selantes 2. Juntas de movimentacdo 3. Fachadas 4. Construcao
civil I. Beltrame, Fabiola Rago Il. Loh, Kai lll. Programa de Tecnologia de Habitacao.

Il Série.

CDD - 693




9.

10. MANUTENCAO DA JUNTA

Sumario

. INTRODUCAO 5
. OBJETIVO 7
. TIPOS E PROPRIEDADES DE SELANTES 9
. AVALIACAO DE DESEMPENHO DO SELANTES 13
. FUNCAO DAS JUNTAS EM FACHADA DE EDIFiCIO 19
. PRINCIPAIS CAUSAS DE FALHAS EM SELANTES 25
. MATERIAIS PARA PREENCHIMENTO DE JUNTAS 27

. PASSO A PASSO PARA EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE FACHADA COM

JUNTAS DE MOVIMENTACAO (PROCEDIMENTO DE APLICACAO DE SELANTE) 37

FALHAS DURANTE O PREENCHIMENTO DAS JUNTAS

45

49

REFERENCIAS NORMATIVAS

50

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

57

ANEXO | — PRINCIPAIS DEFEITOS E FALHAS ENCONTRADOS EM OBRA

ANEXO Il — CHECKLIST PARA APLICACAO DE SELANTES

58

61

Colaboradores

64







Introducao

Consitra — Consorcio Setorial para Inovaciao Tecnologica em

Revestimento de Argamassa, com o objetivo de otientar o meio

técnico sobre as praticas mais adequadas na execugio do re-
vestimento de fachadas formou grupos de pesquisas dentre eles o de
selantes, que desenvolveu estas recomendagoes técnicas.

As juntas de movimentagdo em revestimentos de fachadas vém,
cada vez mais, sendo utilizadas no Brasil, mas, de modo geral, os cuidados
fundamentais para o seu bom desempenho tém sido negligenciados nos
projetos e indevidamente fiscalizados e executados em campo, seja por
falta de conhecimento do meio técnico em geral quanto ao seu dimensio-
namento, seja por total desconhecimento das corretas técnicas de aplica-
¢do ou pelo histérico do surgimento de manifestacdes patologicas nos
locais das juntas. Assim, cuidados importantes relativos a especifica¢ao
dos materiais de preenchimento e execucao das juntas deixam de ser ob-
servados, acarretando a baixa qualidade dos mesmos e comprometendo o
desempenho de todo o sistema de revestimento.

Falhas nas juntas de movimenta¢ao estdo entre as principais fontes para
o sutgimento de manifestacoes patologicas em revestimentos, tais como infiltra-
¢Oes, manchamentos, desplacamentos de revestimentos de argamassa, des-
colamentos de placas ceramicas etc., que passam a set frequentes e inevitaveis.

Para a manutengio e o tratamento destas manifestacdes patologicas,
deve ser levado em consideragao o alto custo dentro da manutencio do
edificio e a dificuldade de acesso. Por este motivo, a correta execucao das juntas
de movimentac¢ao de fachada vem ganhando importincia e propor¢ao signi-
ficante para construtoras, incorporadoras e condominios, os quais vém, cada
vez mais, percebendo a relevancia de bem utilizar este detalhe construtivo.

Introducao






Objetivo

stas recomendacdes técnicas de boas praticas tem como objetivo

promover o melhor entendimento da tecnologia de selagem de

juntas de movimentagdao em revestimentos de fachadas, mais es-
pecificamente em revestimentos de fachadas compostos por camadas de
argamassas aderidas a base e camadas de acabamento, que podem ser pin-
tura, textura ou placas ceramicas.

O campo de aplicagdo sao os revestimentos geralmente aplicados
sobre bases, tais como conctreto moldado 2 /oco, concreto pré-moldado,
alvenarias de vedacdo ou estruturais.

Nestas recomendagoes, buscou-se deixar informagdes importantes
sobre a tecnologia de juntas de movimentagio para que projetistas, contra-
tantes e executores possam direcionar melhor o emprego deste importan-
te detalhe construtivo.

Objetivo L



Propriedades do selante



Tipos e propriedades
de selantes

stes materiais sio compostos por polimeros, cargas (fillers), pig-

mentos e aditivos modificadores de suas propriedades. Sao co-

nhecidos no mercado de acordo com o tipo de polimero, cura e
comportamento mecanico, os quais sao responsaveis por algumas de suas
principais propriedades e seu desempenho. Eles sdo encontrados no mer-
cado como monocomponentes, mais utilizados no meio consumidor pela
sua facilidade de aplicacdo, ou bicomponentes, os quais polimerizam pela
acao de agente endurecedor, também chamado de catalisador. Nas juntas
de fachada, no caso de especificagdo do uso de selante bicomponente, o
usudrio deve consultar o fabricante para obter informacoes e cuidados
adicionais aos citados neste manual.

A escolha do selante deve ser devidamente especificada em proje-
to, pois estes produtos apresentam diferentes propriedades, de acordo

com o tipo e a composi¢ao quimica.

Os principais tipos de selantes do mercado adequados para juntas
de fachadas encontram-se explicitados a seguir.

m Poliuretanos: produtos a base de polimeros sintéticos, produzi-
dos pela reacio de poliol e isocianato.

m Silicones: produtos a base de silicio e os de cura neutra sao os
adequados.

m Silicones hibridos (MS polimeros): produtos a base de poliés-
ter com terminagdes de silano.

Além da classificagdao de selante com base na composicdo quimica
e no modo de cura, estes produtos sio também classificados conforme a
capacidade de acomodacio de movimentagao.

Tipos e propriedades de selantes
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No processo de selecio do selante, devem ser especificadas as
suas exigéncias necessarias a obra em rela¢ao aos produtos do mercado.
Em casos especificos, consultar o fabricante.

Propriedades do selante

Na especificacio do produto para juntas de movimentagao em fa-
chadas de edificios, devem-se levar em conta as propriedades seguintes.
["F e Dureza “Shore A” — ¢ a capacidade do
selante de resistir a intrusao de particulas ou
resistir a penetracao de objetos. A dureza
pode ser medida em laboratério ou na pré-
ptia obra, usando-se durdémetro, geralmente
“Shore A”, com escala de 0 a 100, e penetra-
¢io sobre a superficie do selante (Figura 1).

---‘- : B Figura 1: Determinacdo de dureza usando durémetro “Shore A"

m Fator de acomodagio — capacidade de acomodagio da movimen-
tagao: o especificador deve calcular a quantidade maxima de movi-
mentacao prevista para determinado tipo de junta, bem como a
largura minima de junta. Devem-se conhecer as caractetisticas dos
materiais que formam a junta e a varia¢ao de temperatura, minima e
maxima, prevista no local da obra.

m Modulo de elasticidade — ¢ a rigidez ou a resisténcia do material a
deformagio elastica. Quanto maior for o moédulo, mais rigido sera o
material, ou menor serd a deformacao elastica que ira resultar da aplicagio
de uma dada tensao. O processo de deformacao no qual a tensao e a
deformagio sao proporcionais ¢ chamado de deformagio elastica. A
deformagio elastica nao ¢ permanente, o que significa que, quando a
carga aplicada ¢ liberada, a peca retorna a sua forma original. O selante
deve ter sempre médulo de elasticidade inferior ao do substrato, pois,
caso contratio, pode rompet-se na intetface selante/ substrato.

m Capacidade de extrusio — estd relacionada com a consisténcia
e pode ser avaliada pela facilidade de saida do produto da emba-
lagem e pela facilidade de aplicagdo na junta, antes da cura. A
finalidade pratica desta propriedade ¢ verificar se houve penetra-
¢ao de ar pela embalagem, se o selante foi mal-acondicionado ou
se esta fora do prazo de validade.

Aplicacdo de selantes em juntas de movimentacdo de fachadas - Boas préticas



m Adesdo ao substrato — o selante deve aderir em diferentes
substratos, em toda a extensao da superficie e sem pontos de falha.
Alguns tipos de selantes apresentam melhor aderéncia em superfi-
cles porosas e outros, em superficies nao porosas. Algumas vezes,
ha necessidade de uso de primer para melhorar a aderéncia. A ade-
sao pode ser avaliada previamente por ensaio qualitativo em obra,
aplicando-se o selante no substrato existente. Recomenda-se se-
guir as instrucoes do fabricante do produto.

m Durabilidade ao intemperismo natural ou acelerado — ¢ a capaci-
dade do selante de manter as suas caracteristicas iniciais ao longo do
tempo quando expostas as condicoes do meio ambiente, inclusive
quanto a cor original. O intemperismo varia conforme as condi¢des
climaticas do local do edificio e o nfvel de agressividade atmostérica,
se maritima, industrial ou rural. Ela ndo é uma propriedade do mate-
rial, mas o resultado da interacio do material com o ambiente que o
cerca, incluindo aspectos de microclima. A durabilidade do selante
pode ser avaliada pela exposi¢io ao intemperismo natural ou sob con-
di¢Ses de exposicio em laboratétio, sob a agao de ciclos de radiagio
ultravioleta, temperatura e umida- ' '
de. A Figura 2 mostra um dos tipos
de aparelho mais utilizados do mer-
cado para simular o intempetismo
natural, de forma acelerada. Possui
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controle de sistema de radiacio, tem-
peratura e condensagao.

Figura 2: Aparelho QUV de intemperismo acelerado com sistema
de radiacdo e condensacdo, com controle de temperatura

m Manchamento do substrato — os sclantes ndo devem liberar
substincias quimicas de sua formulagao aos substratos de ele-
vada porosidade. O fendomeno de migracao de substancias do
selante para os substratos porosos é comumente observado em
produtos formulados com plastificantes externos ou de cura
acética. Para substratos sensfveis, como marmore, granitos,
porcelanato, solicite o teste de manchamento ao fabricante do
produto (ASTM C1248).

1"
Tipos e propriedades de selantes ________
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Facilidade de aplicagao

Facilidade de acabamento da junta
Escorrimento do selante
Fio de corte

Adesao do selante na junta
— teste de aderéncia em campo



Avaliacao de desempenho
dos selantes

palavra desempenho, conforme o CIB (Conseil International du

Batimen), significa o comportamento em utilizacdo e serve para

caracterizar se um produto apresenta certas propriedades que o
capacitem a cumprir determinada func¢ao, quando submetido a determina-
das influéncias agressivas durante sua vida util em servico. Os meios de
avaliacdo podem ser realizados por intermédio de ensaios e medidas, pe-
los quais se tentam reproduzir as condi¢oes de exposicio de maneira
simplificada. A avaliacio é baseada em requisitos e critérios de desempe-
nho especificados para cada tipo de ensaio.

Os ensaios em laboratdrio geralmente aplicam métodos de avalia-
¢ao uniformizados e normalizados, a fim de verificar se os produtos aten-
dem aos requisitos e critérios fixados. Os ensaios sao realizados com tem-
peratura e umidade controladas, substratos-padrio, equipamentos calibra-
dos, funcionarios devidamente treinados para execuc¢ao e com controle de
qualidade, determinados a repetitividade e a reprodutividade de cada en-
saio. Os resultados obtidos sio comparados aos limites especificados nos
requisitos, prefixados por entidades normalizadoras de cada pafs.

Podem ser também realizadas avaliagbes qualitativas em obra, ¢
os resultados avaliados comparativamente a um padrao predeterminado
de selegao qualitativa. O objetivo destas avaliagdes ¢ o controle de quali-
dade da selagem da junta e fiscalizacdo de aplicagao. Este tipo de avalia-
¢io, apesar de ndo ser tdo padronizado, tem a vantagem de poder ser
realizado com o substrato e as condi¢bes da propria obra.

A seguir, sao apresentados alguns ensaios qualitativos para a avalia-
¢do de desempenho dos selantes, e o resultado avaliado de modo compa-
rativo.

Avaliacdo de desempenho dos selantes

13



a) Facilidade de aplicacao

A forga necessaria para a extrusao do selante é um fator importante
na avaliacio do aplicador. Selantes facilmente extrudados exigem menor
tempo e esforco do aplicador.

Avaliagdo 1 - A avaliacdo deve ser realizada aplicando-se o selante
na abertura da junta cujo substrato e cujas dimensdes sdo os mesmos
propostos em projeto. Para tanto, deve-se utilizar uma mesma pistola, com
aplicacao por diferentes operadores, tanto na temperatura mais baixa quanto
na mais alta no perfodo de aplicago, a fim de avaliar o esfor¢o na extrusao
do selante durante a referida aplicacao (Figura 3).
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Figura 3: O selante deve apresentar facilidade
de extrusdo, tanto no inverno como no verao

b) Facilidade de acabamento da junta

A facilidade de acabamento do produto também ¢é uma das mais
importantes caracteristicas para economia no tempo de servigo, garantindo
o fator de forma e o contato continuo e sem falhas do selante com as
laterais da junta, além de assegurar uma supetrficie lisa e uniforme. Sao
utilizadas diferentes ferramentas, ¢ a avaliacio deve ser realizada com a
terramenta selecionada para a aplicagdo na obra. O produto deve apresentar
boa consisténcia e ndo aderir as ferramentas, na temperatura de aplicagio.

Avaliagio 2 — Hsta avaliacao deve ser realizada aplicando-se o selante
na abertura da junta com a dimensdo especificada para a obra. Deve-se
efetuar o processo nas temperaturas mais baixa e mais alta no local em que
o servico esta sendo executado, utilizando-se uma mesma ferramenta com
aplicacio por diferentes operadores, a fim de ser avaliado se o selante per-
mite um bom acabamento sem aderir as ferramentas (Figura 4).

Aplicacdo de selantes em juntas de movimentacdo de fachadas - Boas préticas



Figura 4: Avaliacdo da facilidade de acabamento

¢) Escorrimento do selante

Os selantes, quando aplicados na largura e na profundidade da jun-
ta, ¢ na temperatura durante a aplicagdo, no devem apresentar escorrimento.

Avaliagdo 3 — Aplicar
sobre um perfil metalico, posi-
cionado na vertical, uma grande
quantidade de selante no local
e verificar se ha escorrimento ou
formacio de ondula¢des do pro-
duto, antes e depois da cura
completa (Figura 5).

Figura 5: Selante
adequado que ndo apresenta escorrimento,
quando aplicado em superficie vertical

Avaliagao de desempenho dos selantes

Fonte: Denver Impermeabilizantes I
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d) Fio de corte

O fio de corte também é um fator importante na aplicagao do selante.
Quando o fio é longo, aumenta o risco de aderéncia do selante em locais
ndo adequados, como componentes da alvenaria, roupas e ferramentas,
por exemplo, entre outros. Apos a cura, os selantes s6 podem ser removi-
dos mecanicamente.

Avaliagdo 4 — A avaliagdo do fio de corte pode ser realizada visual-
mente pelo comprimento do fio de corte, que pode ser longo ou curto, sendo
o curto o mais adequado por nao aderir nas superficies adjacentes (Figura 0).

¥ ! "I|¥

(a) adequado (b) inadequado

Figura 6: (a) Fio de corte curto (ideal) e (b) fio de corte longo, que pode aderir nas superficies adjacentes

e) Adesao do selante na junta — teste de aderéncia em campo

Auxilia a detectar problemas de aplicacio, como limpeza inadequa-
da, uso indevido de primer, aplicagio de forma inadequada ou configuracio
incorreta da junta. O ensaio deve ser realizado no local da selagem, ap6s a
cura do selante, geralmente entre 7 e 21 dias.

Avaliagdo 5 — A avaliacdo deve ser realizada de acordo com os
itens a seguit:

a) fazer um corte horizontal de um lado ao outro da junta por meio
de estilete, conforme evidenciam as Figuras 7 e 8;

b) fazer dois cortes verticais (a partir do corte horizontal), com
cerca de 5 cm de comprimento, nos dois lados da junta;

¢) fazer uma marca de 2,5 cm no selante;

d) segurar firmemente um pedaco de 5 cm de selante logo abaixo
da marca de 2,5 cm e puxar segundo um angulo de 90°%

Aplicacdo de selantes em juntas de movimentacdo de fachadas - Boas préticas



e) quando o produto for aplicado em dois diferentes substratos, realizar o
ensaio em cada um dos substratos separadamente. O ensaio deve ser
realizado estendendo-se o corte vertical ao longo da lateral de um dos
lados da junta, com o cuidado de verificar se ha adesao do lado oposto.
Posteriormente, deve-se repetir 0 mesmo ensaio para o outro substrato;

f) observar que o se-
lante deve se romper

. \
no ponto final da in- Espacador
cisao. Corte horizontalmente perimetral

através da junta w T
0

1

v

Corte vertical nas laterais junto
ao substrato 50 mm —=——"

r
25mm/

s

50 mm

<— Selante

Figura 7: Ensaio de adesao

do selante a junta

Figura 8: Ensaio de adesdo: teste de aderéncia em campo

Avaliacdo de desempenho dos selantes

Fonte: Dow Corning
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Classificagao das juntas
de movimento de revestimento

Principais solicitacdes do meio ambiente
Fator de forma



Funcdo das juntas em
fachadas de edificio

s juntas de movimentagao preenchidas por selantes vém sendo

adotadas com o objetivo de permitir ao sistema de revestimento

maior capacidade de absorver as deformagdes impostas, tanto
pela movimentagio da estrutura como também pelos movimentos térmi-
cos e higroscopicos dos materiais das camadas.

As juntas sdo aberturas nas camadas de revestimentos que, locali-
zadas em pontos estratégicos nas fachadas, sdo preenchidas com selantes,
atendendo as seguintes fungdes:

m cvitar a passagem de ar, 4gua ou sélidos para o interior da
edificacio;

permitir as movimentacoes de retragao causada por hidrata¢ao do
cimento, expansao, variagao térmica, vibragao etc.;

m atenuar a transferéncia de esforcos ou de tensoes;
m acomodar pequenas variacoes dimensionais toleradas em projeto;

m acomodar movimentacoes entre materiais de diferentes naturezas;

permitir mudangas de planos de fachada;

impedir a intrusdo de solidos.

Para que as juntas cumpram estas fungoes, a selagem deve manter-
se integra e ter boa capacidade de absorver deformagdes ao longo de sua
vida util. A fim de que isto ocorra, o projeto deve conter as informagoes
apresentadas a segui.

Funcao das juntas em fachadas de edificio

19
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1) Definicao dos tipos de juntas a serem preenchidas com selantes
— a0 longo da junta, podem ser encontrados substratos de dife-
rentes naturezas, ¢ estes devem ser identificados para avaliagao
da compatibilidade do selante a ser utilizado.

2) Dimensionamento das juntas, indicando abertura e profundidade.

3) Indicacao do tipo de selante, de forma a atender as solicitagdes
impostas a junta — deve abranger a capacidade de movimentagao
do selante, modulo de elasticidade, dureza, fator de forma, com-
patibilidade com o substrato e necessidade de primer.

4) Indicacao do corpo de apoio quanto ao tipo, as dimensoes € a0
posicionamento.

5) Detini¢ao do método de preenchimento da junta — este servigo
deve ser realizado por mio de obra especializada e com base
nas instrucoes dos fabricantes do produto, para que seja obtido
o desempenho especificado.

Classificacao das juntas de movimentagdo de revestimento

Conforme a NBR 13755 (ABNT, 1990), a junta de movimentagio é
definida como sendo um espago regular, cuja fungio ¢é subdividir o reves-
timento com o objetivo de aliviar tensdes provocadas pela movimentagao
da base ou do proprio revestimento. As juntas para revestimento podem
ser classificadas quanto a sua funcdo, sendo estas as mais comuns: de
trabalho, de transicao, de contorno, de dessolidatizacao, concava etc.

Neste texto, todas as juntas utilizadas nos revestimentos de facha-
das sdo chamadas de juntas de movimentacio.

Principais solicitacoes do meio ambiente

Os agentes do meio ambiente, como varia¢ao de temperatura, umida-
de, vento e comportamento intrinseco dos materiais, geram variagdes
dimensionais nas edificacdes que, por sua vez, originam tensoes No sistema
de vedacao vertical (RBEIRO, 20006). Estes agentes podem atuar simultanea-
mente ou de forma isolada, resultando em movimentagoes treversiveis e
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Compressao

Cisalhamento Flexao

(Fonte: Ferme & OLiveira, 2003) I

Figura 9: Diferentes tipos de esfor¢os que podem atuar sobre um selante

irreversiveis. Na Figura 9, encontram-se ilustradas as principais formas de
movimentacao a que um sistema esta sujeito. Essas movimenta¢des podem
ser acomodadas pela existéncia de juntas no sistema de vedagao vertical e
pela aplicagdo correta de selantes, conforme explicitado a seguir.

m Expansio ou contracio — o selante deve estar aderido as faces
laterais paralelas da junta, durante a expansao ou a contragio dos
substratos.

m Cisalhamento/tor¢cio — o selante nio deve estar aderido a face
inferior da junta, de modo a acompanhar as movimentagdes das
faces laterais do substrato.

m Os dois movimentos anteriores podem ocorrer simultaneamente.

Quando as juntas em uma estrutura nao sao previstas em nimero
necessatio, com correta geometria e material de selamento apropriado, po-
dem acontecer fissuras ou danos nos revestimentos. Dentre todas as formas
de manifestagdes patologicas em edificacoes, as fissuras se destacam, pois:
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Fonte: Ferme & OLveira, 2003)

a. sdo as que mais chamam a aten¢do dos usudrios, provocando-
lhes preocupacao sob o ponto de vista de conforto, salubrida-
de e satisfagdo psicoldgica dentro da habitacio (DUARTE &
DAL MoLN, 1988, apud SAHADE, 2005);

b. reduzem a durabilidade dos revestimentos e da propria pare-
de, e diminuem a vida util das edificagdes, ja que afetam a
capacidade de impermeabilizacdo ao permitirem infiltragdes de
agua e de outros agentes, além da fixa¢do de micro-organismos
(VEIGA, 2003, apund SAHADE, 2005);

c. sob o ponto de vista economico, originam gastos de recupera-
¢ao ¢ geram prejuizos entre construtora e usuario pelo des-
gaste causado (SAHADE, 2005).

Fator de forma

O fator de forma ¢ a relagdo dimensional entre a largura e a profun-
didade da secao formada pelo selante em uma determinada junta. Exem-
plo: juntas de 2 cm largura X 1 cm profundidade — fator de forma 2:1
(Figura 10). Na aplicacao do selante, deve ser observado o fator de forma
que varia segundo o tipo de comportamento e as caractetisticas do produ-
to. A definicao do fator de forma ¢ feita em funcio do modulo de elastici-
dade do selante (FERME & OLIVEIRA, 2003).
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Fator de forma 2:1 (ex.: Mangueira poliuretano)

Figura 10: Exemplo de fator de forma



A Figura 11 representa algumas juntas com os fatores de forma
usualmente utilizados, correta e incorretamente.

Fonte: Feame & Ouiveira, 2003)

Figura 11: Exemplos de fatores de forma incorretos (a) e (b); exemplo de fator de forma correto (c)
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Principais causas de
falhas em selantes

experiéncia mostra que as falhas geralmente se manifestam na inter-
face selante/substrato ou no proprio selante. As principais causas
de falhas estao relacionadas com os eventos relacionados abaixo.

Substrato

m presenga de umidade, devido a secagem e a cura insuficiente ou ao substrato
com presenca de umidade constante. Durante a aplicacdo, deve ser realizado
teste qualitativo para deteccdo desta umidade e também permitir a cura de
substratos minerais constituidos por cimento e cal de, pelo menos, 28 dias;

m presenga de materiais contaminantes: falta ou preparac¢io inadequada
do substrato; a superficie ainda apresenta sujidades e outros materiais
estranhos no interior da junta;

m baixa resisténcia mecanica do substrato na regiao da junta e, inclusi-
ve, com falhas superficiais nas bordas;

m inexisténcia de primer: nem sempre hd necessidade do uso deste ma-
terial, mas na maioria dos substratos lisos ou com presenca de umidade
ou, ainda, muito poroso a presenca do primer ¢ imprescindivel. Reco-
menda-se seguir as instrucdes do fabricante do produto.

Selante

m resisténcia inferior a desejada, sensivel a agua e de baixa resisténcia a
intempéries (radiagao ultravioleta);

m selegio inadequada do produto: o selante tem médulo de elasticidade e fator
de acomodacio inadequada para aquela dimensao e movimentagao da junta;

m pegajosidade, retendo sujeiras do meio ambiente;

m escorrimento: dimensio de junta (espessura e largura) e temperatura de
exposi¢ao inadequadas, muito elevadas para aquele tipo de produto;

m consisténcia elevada, levando a uma dificuldade para aplicagao do pro-
duto, nao permitindo preenchimento total da junta.

No Anexo I, encontram-se apresentados os principais tipos de falhas.

Principais causas de falhas em selantes
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Materiais para o
preenchimento das juntas

PREPARO DA JUNTA

Fitas adesivas

e Fita autoadesiva, tipo crepe, ¢ utilizada para evitar a aderéncia do

selante nas bordas da junta, para a obtencdo de um bom acaba-
mento no local (Figura 12).

Fonte: AT&S

Figura 12: Aplicacdo fita
crepe nas bordas laterais
da junta antes da
aplicagdo do selante

Limitadores de profundidade (corpo de apoio)
Sdo usados como corpo de apoio e tém as seguintes fungoes:

m nivelamento da junta;
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Fonte: Vedacit

m controle da espessura do selante;
m impedir a aderéncia do selante na base da junta;

m criagdo de uma superficie nao plana.

O corpo de apoio deve garantir a relacdo entre largura e profundi-
dade, fundamental para o bom desempenho do selante. A espessura do
corpo de apoio deve ser 25% maior do que a largura da junta (Figura 13).
Sdo considerados dois tipos de corpos de apoio: os corddes de polietileno,
comumente chamados de Tarucel®, e as fitas isoladoras.

Figura 13: Proporcdo entre a dimensdo
da junta, do corpo de apoio e do selante

Cordoes de polietileno (Tarucel®)

Os cordoes devem ser compostos de material compressivel, no qual
o selante nao tem aderéncia. Recomenda-se o uso de cordéo de polietileno
expandido de células fechadas (Figura 13), nao sendo recomendado o cor-
dido de células abertas. Também ndo devem ser utilizados os seguintes
elementos: mangueira de cristal, sacos de cimento, jornal, corda de sisal,
isopor e outros materiais nao adequados ao preenchimento da junta.

Fita isoladora

E utilizada em juntas de baixa profundidade, quando nao ha condi-
¢ao de uso dos corddes. Tem a fun¢io de evitar a adesdo do selante no
fundo da junta. As Figuras 14, 15 e 16 ilustram exemplos de fita isoladora.
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Fonte: Spallo do Brasil/ Marco Antonio I

Figura 14: Fita isoladora ou de vedacdo: espuma de células fechadas obtida a partir da expanséo de
polietileno de baixa densidade

Fonte: AT&S

Figura 15: Detalhe da instalacdo de fita
isoladora com uma face autoadesiva

Fonte: AT&S

o

Figura 16: Exerﬁplo de fita isoladora

A fita ¢ autoadesiva, sensivel a pressdao, geralmente a base de
polietileno de célula fechada, na qual ndo existe estabelecimento de liga-
¢ao adesiva com o selante. Nos produtos a base de poliuretano, pode ser
utilizada fita-crepe (RIBEIRO, 1996), como mostra a Figura 17.
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Fita crepe 1 Delimitador
1 isolante

de profundidade

Fonte: Ferme & Ouveira, 2003

Selante 2 P T Selante

Delimitador

Material
/2 deenchimento
¢ compressivel

Fita crepe
isolante

Figura 17: Aplicacdo da fita-crepe no fundo de junta nos casos de selantes a base de poliuretano

O selante ndo deve ter aderéncia na face inferior da junta, para
desempenhar fun¢ao de acomodagio durante movimentagdes no edificio.
A auséncia do limitador de profundidade ou da fita isoladora permite a
adesio do selante em uma terceira face da junta, prejudicando o desempe-
nho da junta selada.

Primer

E indicado para melhorar a aderéncia do selante sobre o substrato.
O primer funciona de trés modos (ASTM C-1.193):

m altera e equaliza as caracteristicas quimicas do substrato;

m preenche os vazios do substrato e aumenta a resisténcia mecanica
do mesmo;

m reduz a pressao capilar do substrato, devido a presenc¢a de umidade.
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Alguns selantes necessitam de przmer em todos os tipos de superfici-
es; outros, somente em certos tipos de substrato. Além disso, para alguns
tipos de selantes, pode-se dispensar o uso de prizer. Como nem sempre ha
necessidade de sua utilizagdo, a realizacio de ensaio qualitativo de aderéncia
permite melhor definicio do procedimento de aplicacao do selante.

De modo geral, existem no mercado dois tipos especificos de prinmer,
um para substratos lisos e outro para substratos porosos.

m Substratos lisos: PVC, superficies metalicas, superficies esmalta-
das, aluminio pintado e alguns tipos de vidro, entre outros. Neste
tipo de substrato, o primer tem a fungao de aumentar a rugosidade
e criar condi¢des para melhorar a aderéncia entre o substrato e o
selante. Em geral, sio produtos quimicos que reagem com o
substrato, aumentado a rugosidade da superficie de contato entre
o selante e o mesmo.

m Substratos porosos: revestimentos de argamassa de duas cama-
das e de camada tnica, revestimentos de acabamentos, pinturas e
texturas, concreto, placas ceramicas (inclusive porcelanato) e pe-
dras ornamentais, entre outros. Neste tipo de substrato, o primer
tem a fun¢do de homogeneizar a absor¢io da superficie, preen-
chendo os vazios de grandes dimensoes, e aglomerar particulas
soltas do substrato e, em alguns casos, até impedir a migracio da
umidade presente no substrato e atingir a sua superficie, impe-
dindo a adesio do selante sobre a mesma.

Recomenda-se utilizar o primer indicado pelo fabricante, de modo a
trabalhar com um produto compativel com o tipo de selante e o substrato
a0 qual ele sera aplicado.

Para a aplicagido do primer, ¢ importante observar o tempo em aberto
recomendado pelo fabricante, ou seja, o tempo entre a aplicacao do primer
e a aplicacdo do selante, observando-se as temperaturas minima e maxima
de aplicagao.

Nos casos onde a selagem ultrapassa o tempo em aberto, o primer
deve ser reaplicado, porém ap6s ser consultado o fabricante sobre a ne-
cessidade de lixamento da superficie antes da sua reaplicacio.

Materiais para preenchimento das juntas
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Gabarito para aplicacao e posicionamento do corpo de apoio

E indicado para auxiliar a aplicagio e o posicionamento do limitador

de profundidade (corpo de apoio).

O gabarito pode ser confeccionado em obra, obedecendo a espes-
sura e a profundidade da junta especificada em projeto (Figura 18).
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Figura 18: Gabarito para aplicacdo e
posicionamento do corpo de apoio

APLICACAO DO SELANTE

Pistola (bisnaga ou saché)

Os selantes normalmente sao for-
necidos em cartuchos de PVC ou alumi-
nio (Figura 19) ou em sachés (Figura 20).
Devem ser utilizadas pistolas manuais
proprias para os dois tipos de embala-
gens (Figuras 21 e 22).

Figura 19: Selantes fornecidos em cartuchos
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Fonte: AT&S I

Figura 20: Selantes fornecidos em sachés

Fonte: AT&S

Figura 21: Pistolas
para aplicagdo dos
selantes em cartuchos
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Figura 22: Pistola para aplicacdo de selantes em sachés

Bicos para aplicacao

Cortar os bicos com um angulo de 45°, de modo que, durante a aplica-
¢do do produto, 0 mesmo ja preencha totalmente a junta (Figuras 23 e 24).

I
2
E
8

=

5
2

Figura 23: Exemplo de bicos para aplicacao
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Fonte: Denver Impermeabilizantes

ACABAMENTO DA JUNTA

Espatula

Figura 24: Detalhe do bico com corte a 45° e
com largura igual a da junta para facilitar a
aplicacdo e o preenchimento da junta

As Figuras 25, 26 e 27 ilustram alguns tipos de espatulas utilizadas

no acabamento das juntas.

Espatula

/’ alisadora

“Méscara” Acabamento

delimitadora
de fita creoe

Figura 25: Materiais utilizados para aplicacdo e acabamento das juntas
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Figura 27: Espatula metalica

Materiais para preenchimento das juntas
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Fonte: AT&S
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Passo a passo para a execucao
de revestimento de fachada

com juntas de movimentagao
(procedimento para

O aplicacdo de selante)

Passo 1 — abertura da junta no embogo

A producao da junta de movimentagao inicia-se a partir da sua aber-
tura na camada de embogo ainda fresca, apds seu desempeno (emboco
com espessura de 2 cm a 3 cm). A posi¢ao das juntas deve ser marcada da
seguinte forma:

® JUNTAS HORIZONTAIS: marcar a posi¢ao com o auxilio de uma man-
gueira de nfvel;

® JUNTAS VERTICAIS: marcar a posi¢ao utilizando os arames como
referéncia.

Passo 2 — preparo da superficie

O preparo da superficie é de responsabilidade do aplicador. Ele
devera:

m verificar a umidade da abertura da junta;

m verificar se a abertura da junta estd obstruida por excessos de
argamassa ou de concreto;

m conferir a integridade das bordas e, caso necessario, realizar cor-
recao;

m realizar a limpeza do interior da junta;

m conferir a largura da junta com a largura especificada em projeto;

m realizar corretamente a imprimagao dos substratos, caso neces-
sario;

m proceder a avaliacao da aderéncia por meio de testes em peque-

nos trechos.
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Condicdes da superficie (substrato)

m Deve estar seca, sem sinais de umidade. Superficies a base de
cimento ou cal recém-executadas devem estar curadas, no minimo,
28 dias. Substratos de cimento e cal com tempo de cura inferior a
este perfodo podem apresentar baixa resisténcia mecanica.

m Deve estar integra, coesa, com resisténcia mecanica adequada, isenta
de contaminag¢oes e impregnagdes de qualquer natureza, como Ole-
os, graxas, desmoldantes, particulas pulverulentas e desagregadas
ou micro-organismos biolbgicos, como mofo, fungos etc.

m Nas juntas, ndo devera existir presenga de cantos ou bordas que-
bradas, trincadas ou com qualquer outro tipo de fratura. Deverao
ser adotados procedimentos de corre¢ao que garantam integridade,
homogencidade, resisténcia mecanica e boa aderéncia do reparo.

m Deve-se certificar de que as juntas de movimentagio a serem
tratadas com selantes nao estejam obstruidas por materiais nao
pertencentes a estrutura, como madeiras, metais, argamassas, de-
tritos etc. Estes materiais podem interferir na aderéncia do
selante na junta e provocar tensdes que provoquem O
lascamento das bordas do revestimento ao longo da junta.

m Devem ser removidos todos os materiais que possam estar obs-
truindo a livre movimentacao das juntas. Estes materiais, em con-
tato com umidade, podem vir a se expandir e expulsar os materi-
ais aplicados nas juntas.

Limpeza da superficie

Os procedimentos de limpeza a serem adotados devem ser adequa-
dos para cada tipo de situagio e compativeis com o tipo de substrato da

junta.

m Substratos porosos: remover sujeiras, poeiras e materiais soltos
por abrasdo com escova de fios de ago, raspagem com espatula
ou lixamento manual ou mecanico, dependendo das condi¢oes
especificas de cada obra. A poeira resultante de lixamento deve
ser removida com ar comprimido ou lavagem com hidrojateamento;
depois, enxugar com panos (ASTM C-1193).
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m Substratos nio porosos: remover graxa, 6leo e outros contaminantes
gordurosos com sabao e detergente, seguido de lavagem e seca-
gem da superficie. Desaconselha-se o uso de solventes. Somente
em ultimo caso utilizar solventes como metil etil cetona (MEK),
tolueno, xileno, solventes e cetonas, devido ao impacto ao meio
ambiente e a saude do aplicador (ASTM C-1193).

Atengdo: contaminagdes impedem a correta adeténcia do primer e
do selante.

Avaliacao da limpeza

Recomenda-se a execucdo de testes de aderéncia do selante em
pequenos trechos, antes de iniciar a aplicacdo propriamente dita. Este
procedimento assegura a detec¢do de problemas que nio sio visiveis,
como a existéncia de agentes impregnantes, por exemplo.

Caso seja constatada a presenga destes agentes, devem ser adotados
os seguintes procedimentos:

m lavagem com 4gua quente e detergente, por repetidas vezes;

m utilizagdo de desengraxantes especificos.

Avaliacao da presenca de umidade no substrato

m Cortar um filme plastico de, aproximadamente, 50cmx50cm, deposita-
lo na regiao do substrato, préximo a junta, com fita adesiva. Remover
o filme ap6s 24 horas. A superficie do filme em contato com o
substrato ndo deverd apresentar sinais de umidade (vapor de agua).

m Em caso de superficie imida, remover o filme plastico e aguar-
dar a secagem completa para dar continuidade aos servicos. A
secagem forcada com o secador seca somente de forma superfi-
cial a umidade contida no substrato, a qual pode migrar posterior-
mente a superficie antes do inicio da aplicacao do selante e com-
prometer a junta.

m A umidade do substrato impede a aderéncia do primer ou do selante
a ser aplicado na junta. Algumas exce¢des podem ser feitas para

Passo a passo para a execucao de revestimento de fachada
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selantes a base de dispersdo aquosa, que admitem a presenca de
alguma umidade superficial.

Os pontos deteriorados do substrato sao vulneraveis a penetracao
de 4gua e de outros agentes agressivos nas juntas.
Passo 3 — conferir a adequabilidade do tipo de selante

A selecio do selante ¢ da responsabilidade do projetista.

Passo 4 — protecao da abertura

O aplicador devera proteger as duas bordas com fita autoadesiva,
com o cuidado para que a fita fique sempre nivelada e rente a borda da
junta, evitando cobrir a superficie onde o selante ira aderir (Figura 28).
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Figura 28: Protecdo da superficie
com fita autoadesiva

Passo 5 — aplicacao do primer

m Sempre que necessario, utilizar o primer, observando-se o seu
periodo de secagem conforme as recomendacoes do fabricante
(Figura 29). Nao ultrapassar o referido periodo, pois podera ser
comprometida a aderéncia do produto.

m O primer devera devera ser passado apenas nas superficies onde
sera aderido o selante, nao devendo ser aplicado fora das juntas, a
fim de se evitarem manchas superficiais ao redor da junta.

m O produto tem curto prazo de validade apos aberto, devendo ser
dada atengdo para tal prazo. O aplicador deve estar ciente do periodo
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entre a aplicagdo do primer e
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o selante. Este perfodo ndo
devera ser excedido.

m Naio se deve aplicar o primer
com o limitador de profun-

didade na junta.

Figura 29: Aplicacdo de primer na superficie,
antes da aplicacdo do selante

Passo 6 — aplicacao do corpo de apoio

m Devem ser utilizados corpos de apoio (limitadores de profundi-
dade) para garantir o cumprimento do fator de forma. Cuidados
devem ser tomados para o seu posicionamento, de modo a garan-
tir sempre a mesma profundidade para a aplicacio do selante. I
recomendavel que ele esteja comprimido dentro da junta e que
se utilize um gabarito para posiciona-lo adequadamente.

m O corpo de apoio deve ser firmemente inserido na abertura da
junta e posicionado a fim de garantir a profundidade do selante
especificada em projeto. Recomenda-se que o corpo de apoio
tenha um diametro 25% maior do que a largura da junta.

m O aplicador devera conferir esta distaincia com uma trena.

Para a aplica¢io do limitador de profundidade, deve-se:
e escolher a dimensio cortreta de acordo com o tamanho da junta;
® posiciona-lo sem amassar, torcer ou danificar com ferramentas

pontiagudas;
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Fonte: AT&S

e cortar a 45° para unido perfeita;

e e¢m juntas pouco profundas, usar fita isoladora;

e para uma melhor aplicacio do limitador de profundidade, reco-
menda-se a utilizagdo de um gabarito de madeira, seguindo o
exemplo da Figura 30.

Figura 30: Aplicacdo do limitador
de profundidade

Passo 7 — aplicacao do selante

O selante deve ser aplicado imediatamente apds a colocagio do
limitador de profundidade para prevenir a absor¢ao de agua por chuva ou
condensacio. Nesse processo, o aplicador deve:

m verificar a correta profundidade do selante e o correto acaba-
mento da junta;

m frisar a junta com auxilio de uma espatula (alguns profissionais
utilizam uma colher ou frisador com canto arredondado para rea-
lizar este servigo);

m apos alguns minutos, retirar com cuidado as fitas das bordas, evi-
tando qualquer contato com o selante recém-aplicado;

m caso existam falhas no selante, executar os retoques com a ponta
dos dedos, desde que o aplicador esteja de luvas;

m cuidar para que a velocidade de extrusao do selante e de aplica-
¢do seja mantida constante, de modo a garantir o preenchimento
total da junta (Figuras 31 e 32).
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Muito rapida Muito lenta Correta

Figura 31: Influéncia da velocidade de aplicacdo do selante

Figura 32: Aplicacdo do selante,
garantindo preenchimento total da junta

Passo 8 — acabamento da junta selada

O acabamento da junta deve ser realizado com uma espatula meté-
lica, plastica ou de madeira (Figura 33).

Niao devem ser utilizados sabao, detergente, agua, 6leos ou outro
produto para dar o acabamento. Estes produtos podem reagir com o selante
e impedir a sua cura, formar bolhas, alterar a cor ou o seu craqueamento.

Remover a fita autoadesiva imediatamente apds o acabamento.

Fonte: AT&S

Figura 33: Acabamento da junta com espatula metalica e retirada da fita autoadesiva

Passo a passo para a execucao de revestimento de fachada

Fonte: Ferme & Ouiveira, 2003
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Falhas durante o
preenchimento das juntas

p6s a escolha do selante adequado, a condi¢do basica para o sucesso

da aplicacao do selante € a correta preparagio do substrato. As falhas

mais comuns no selamento das juntas sio causadas pelas alteragdes
das propriedades iniciais, causadas pelas intensidades de movimentagio e pelas
condi¢bes de exposicao, as quais podem ser evitadas pela adogao de procedi-
mentos simples de preparo da superficie e escolha e aplicacao do produto.

Segundo Ribeiro (2000), a execucao da junta de movimentag¢ao ini-
cia-se com a sua abertura, durante a aplicagdo da argamassa de embogo. O
corte no embogo ¢ usualmente feito com o auxilio de régua nas dimen-
soes da junta (largura X profundidade), que deve possibilitar uma abertura
com bom acabamento e sem irregularidades.

Os selantes corretamente selecionados e bem aplicados em juntas
integras e bem projetadas tém vida util superior a dez anos, porém menor
do que a vida util da estrutura ou edificacdo. Caso ocorram falhas prema-
turas em relagdo a expectativa de vida util do selante, as juntas de movi-
mentaciao devem ser reparadas prontamente.

Geralmente, as falhas em juntas estio relacionadas aos seguintes aspectos:

m deficiéncias de projeto e especificacao das juntas;

m cscolha incorreta do selante (tipo, qualidade e desempenho);

aplica¢do sobre substrato contaminado;

aplicacdo sobre substrato com umidade acima dos limites

admissiveis;
m ndo observancia da temperatura adequada e recomendada para a apli-

€acao;

defeitos na preparacio de superficies;

Falhas durante o preenchimento das juntas
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m falhas na aplicagdo do selante;

m falta de utilizacao de prmer em situagdes em que este componen-
te for imprescindivel;

m ocorréncia de movimentagoes nao previstas.

Falhas durante a aplicacao do selante

Antes do inicio da aplicacao do selante, deve-se observar se todos
os itens de preparo da superficie foram cumpridos.

A temperatura de trabalho e as condi¢des ambientais devem ser
respeitadas, para cada tipo de selante, de acordo com as recomendag¢des
dos fabricantes, a fim de nio comprometer a qualidade da aplicagdo e o
desempenho do produto.

m Deve-se respeitar a influéncia da temperatura na execucio das jun-

tas, efetuando-se a aplicagdo em horario apropriado, sem insolacao
e com temperaturas mais baixas, devendo a junta estar em seu pon-
to de abertura médio'. Desta forma, o selante trabalhard adequada-
mente tanto a tragio quanto a compressio. As condi¢oes de tempe-
ratura ¢ umidade Otimas para a aplicagio dependem do tipo de
selante. Os produtos utilizados e temperaturas fora de sua faixa de trabalho
perden: suas propriedades e sen desempentho, podendo criar ondnlagies (bolhas de
diversos didmetros) no selante, ao longo da junta. Ver falha 5.

m A aderéncia do selante devera ocorrer somente nas faces laterais
paralelas da junta. A aderéncia no terceiro plano impede a sua livre movi-
mentagao. Ver falba 6.

m Durante a aplicacdo do selante, a pistola devera ser mantida com
angulo de 45°, forcando o preenchimento completo da junta. Apds
a aplicaco, o selante devera ser espatulado, para se evitar a falta de
acabamento e a formagao de vazios no selante ao longo da junta com perda
das propriedades de desempenho para o gual foi destinado. Ver falha 7.

m Deverd ser sempre utilizada uma fita-crepe nas bordas, para se
evitar a aderéncia do selante na face externa, e este perca suas propriedades de
desempenbo diante das intensidades de movimentagdo e durabilidade, a vista
das situagies de excposicao para o qual foi destinado. Ver falha §.

' Para melhor desempenho, os selantes devem ser aplicados nas faixas de temperaturas compreendidas entre
as médias minima e méaxima local.
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m O selante deve ser comprimido em dire¢ao as bordas para garantir o
preenchimento completo da cavidade, a correta aderéncia ao substrato ¢ a
coesao do produto. O preenchimento incompleto da junta resulta na penetra-
¢do de dgna e demats agentes do meio (contaminantes), podendo cansar man-
chas nos revestimentos (eflorescéncias). V'er falha 9.

m Deveri ser utilizado selante com desempenho adequado a aplicacio.
Nao utilizar selantes de qualidade duvidosa, pois eles podem apresentar baixo

desempenho (ver falha 10) e baixa resisténcia a micro-organismos (ver falha 11).

A TFigura 34 ilustra as falhas de adesdo e de coesio.

: ‘ 4—— Substrato —p

Falha de adesio Falha de coesao
Figura 34: Falha de adesdo e de coesdo

As falhas mais comuns relacionadas a deterioracao das juntas en-
contram-se ilustradas na Figura 35.

Selante

W
Lascamento da borda Dobramento Intrusdo (momento 1)

v
Intrusdo (momento 2)

Figura 35: Principais tipos de falhas em juntas

Fonte: Ferme & Ouveira, 2003

Fonte: Ferme & Ouveira, 2003)
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Manutencdo da junta

Limpeza

A limpeza da fachada com presenca de juntas deve ser realizada
com agua e sabdo neutro periodicamente.

Remocao e substituicdo dos selantes

O fabricante de selante deve informar a frequéncia de manutengao
do mesmo. F recomendavel realizar uma inspe¢io a cada dois anos das
juntas (ou, ainda, com menor frequéncia para juntas que trabalham sob
condicOes severas) para avaliar a necessidade de realizar manutencao pre-
ventiva ou corretiva. Juntas que receberam originalmente pintura poderao
ter que ser repintadas. Eventuais fungos, fuligem e poeira poderio ser
removidos por meio de lavagem com agua e detergente neutro.
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Referéncias normativas

ncontram-se listadas a seguir as normas internacionais de selantes

para juntas de revestimentos de fachada mais relevantes e, na

Tabela 1 foram resumidas as normas de desempenho determina-
das pela ASTM — American Society for Testing and Materials e pela 1SO —
International Organization for Standardization.

Determinagao de propriedades reoldgicas

ASTM C-603 — Standard Test Method for Extrusion Rate and
Application Life of Elastomeric Sealants

Método de ensaio constituido por dois procedimentos: determinagio do
tempo da velocidade de extrusdo e vida atil da mistura (pof /ife) de selantes
elastoméricos, bicomponentes, quimicamente curados, usados em cons-
trucao civil. De acordo com este método, é medido o tempo necessatio
para a expulsio de um determinado volume de selante, através de um
orificio de dimensao conhecida sob uma pressao predeterminada.

ASTM C-639 — Standard Test Method for Rheological (Flow)
Properties of Elastomeric Sealants

Método de ensaio para a determinacao de propriedades reoldgicas
(escorrimento) de selantes, mono e multicomponentes, quimicamente cu-
radas para uso em construc¢ao civil.

ASTM C-1183 — Standard Test Method for Extrusion Rate of
Elastomeric Sealants

Método de ensaio de selantes mono e multicomponentes, envolvendo
dois procedimentos laboratoriais (A e B). Método A: ensaio no produto
ap6s 16h, em condi¢des padronizadas; Método B: apos ciclos de gelo e
degelo. O ensaio pode ser realizado com bico de plastico ou metalico,
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quando ha necessidade de maior precisdo. O referido ensaio mede o volu-
me de selante extrudado em um minuto, sob uma dada pressio.

ISO 7390 — Building construction - Jointing products — Determination
of resistance to flow of sealants

Método para determinagido da taxa de escorrimento de selantes, usados em
juntas de superficies verticais, pela perda de coesdo sob o seu proprio peso.

Alteracao de cor e manchamento

ASTM C-510 — Standard Test Method for Staining and Color Change
of Single - or Multicomponent Joint Sealants

Método de ensaio acelerado (intemperismo artificial) para verificar se o
selante tem capacidade de manchar substratos minerais, como alvenarias,
concreto ou pedras (marmore, calcario, arenito, granito), devido a exsudagao
de substancias quimicas do préprio selante. O método também ¢é adequa-
do para fazer a previsao de alteracdo de cor do proprio selante pela expo-
si¢do ao intemperismo. Este método nio é adequado para a verificagdo de
fatores como impregnacao de sujeira. O referido método envolve a expo-
sicdo ao intemperismo artificial obtida por radiacio UV/ condensa¢io ou
por arco carbono.

ASTM D-2203 — Standard Test Method for Staining from Sealants
Método acelerado de laboratorio para verificar se o selante causa
manchamento quando em contato com substratos de alvenaria, concreto
ou pedra (marmore, calcario, arenito, granito, etc.). O método nao envolve
4 exposi¢ao ao intemperismo artificial.

ISO 16938-1 — Building construction — Determination of the staining of
porous substrates by sealants used in joints — Part 1: Test with compression
Método de determinacdo de manchamento de substratos porosos, como
marmore, calcario, arenito ou granito, por substancias exsudadas pelos
selantes usados na construgao civil. O resultado somente é valido para o
selante e o substrato ensaiado, e ndo deve ser extrapolado para outras
formulagoes de selantes ou substratos porosos. Ensaio com compressao.

ISO 16938-2 — Building construction - Determination of the staining
of porous substrates by sealants used in joints - Part 2: Test without
compression

Referéncias normativas
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Método de determinacdo de manchamento de substratos porosos, como
marmore, calcario, arenito ou granito, por substancias exsudadas pelos
selantes usados na construgao civil. O resultado é somente valido para o
selante e o substrato ensaiado, e nao pode ser extrapolado para outras
formulacoes de selantes ou substratos porosos. Ensaio sem compressao.

Ensaios acelerados de durabilidade (efeitos de calor e radiacdo)

ASTM C-792 — Standard Test Method for Effects of Heat Aging on
Weight Loss, Cracking, and Chalking of Elastomeric Sealants
M¢étodo acelerado de laboratério para a determinacao dos efeitos do calor
na perda de massa, fissuracdo, pulveruléncia (calcinac¢do) de selantes
elastoméricos de juntas, mono e multicomponentes, para utilizagao na cons-
trucao civil. A exposi¢ao do selante em ambiente com temperatura eleva-
da acelera a perda de componentes volateis do material, resultando em
alteracao do seu aspecto.

ASTM C-793 — Standard Test Method for Effects of Laboratory
Accelerated Weathering on Elastomeric Joint Sealants

Método de laboratério para determinar os efeitos de intemperismo acele-
rado (radiagdo, calor e umidade) em selantes elastoméricos para juntas,
mono e multicomponentes, para utilizacdo na construc¢ao civil. A exposi-

¢io acelerada pode ser realizada por um dos procedimentos descritos na
ASTM C-1442.

ASTM C-1246 — Standard Test Method for Effects of Heat Aging on
Weight Loss, Cracking, and Chalking of Elastomeric Sealants After
Cure

Método de ensaio de laboratério para determinar os efeitos do calor na
perda de peso, fissuras e pulveruléncia de selantes elastoméricos, mono e
multicomponentes, para uso na construcao civil. Os efeitos podem ser
obtidos por diferentes tipos de radiacio: arco xenonio, fluorescente e arco
carbono. Consultar a ASTM C-1442.

ASTM C-1442 — Standard Practice for Conducting Tests on Sealants
Using Artificial Weathering Apparatus

Método de envelhecimento acelerado para avaliar os efeitos de radia¢ao
ultravioleta, calor e umidade de selantes. O método envolve a exposi¢ao
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a0 intemperismo artificial obtida por radiacio UV/condensa¢io ou por
arco carbono, as condi¢oes de ensaio sdo acordadas entre as partes.

ASTM C-1501 - Standard Test Method for Color Stability of Building
Construction Sealants as Determined by Laboratory Accelerated
Weathering Procedures

Método que descreve o procedimento de ensaio de intemperismo acelera-
do em laboratério, com equipamentos que possuem dispositivos com fon-
tes de ultravioleta ou arco carbono, para verificar a estabilidade de cor de
selantes usados na construcio civil.

ASTM C-1248 — Standard Test Method for Staining of Porous
Substrate by Joint Sealants

O método verifica se o selante pode causar manchamento de substratos poro-
sos, como marmore, calcatio, arenito e granito, devido a exsudagao de substan-
cias do proprio selante. As amostras sio pré-moldadas e expostas a quatro
condi¢des de laboratétio: (1) armazenamento sob condi¢des normais de labora-
to1io; (2) armazenamento em estufa; (3) exposi¢ao a radiagao UV emitida lampa-
da fluorescente; e (4) exposicao a UV emitida por lampada de arco xenonio.
ISO 11431 — Building Construction - Jointing Products -
Determination of Adbesion/Cobesion Properties of Sealants After
Exposure to Heat, Water and Artificial Light Through Glass
Ensaio de durabilidade, por meio do qual se determina a adesao e a coe-
sao de selantes sobre substratos, antes e ap6s exposi¢io dos corpos de
prova a a¢ao de calor e radiacdo artificial através de vidro.

ISO 10563 — Building Construction - Sealants - Determination of
Change in Mass and Volume

Método de determinacio da variacao de massa e volume de selantes usa-
dos na construcio civil, quando expostos ao calor, ndo sendo adequado
para ensaio de produtos com caracteristicas autonivelantes.

Ensaios de adesdo e coesdo

ASTM C-719 - Standard Test Method for Adbesion and Cobesion of
Elastomeric Joint Sealants Under Cyclic Movement (Hockman Cycle)
Método acelerado de laboratério para avaliar o desempenho de selante
para edificacio quando submetido a imersio em agua, a movimentos ciclicos
e variagdo de temperatura.

Referéncias normativas
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ASTM C-794 — Standard Test Method for Adbesion-in-Peel of
Elastomeric Joint Sealants

Método para determinar a resisténcia a adesao em pee/ de selante elastomérico,
mono ou multicomponente, para utilizagdo na construgio civil. Existem con-
tradi¢bes quanto ao uso deste ensaio para a simulaciao das condi¢des normais
de uso do selantes; entretanto, hd muitos fabricantes que aplicam o ensaio
para vetificar a aderéncia do selante/primer em substratos nio usuais.

ISO 9046 — Building Construction - Jointing Products - Determination
of Adbesion/Cobesion Properties of Sealants at Constant Temperature
Método para a determinacio de adesdo/coesio de selantes, usados em
construcao civil, com comportamento predominantemente plastico.

ISO 9047 — Building Construction - Jointing Products - Determination
of Adbesion/Cobesion Properties of Sealants at Variable Temperatures
Método para a determinagio de adesdo/ coesio de selantes usados em cons-
trucao civil, com comportamento predominantemente elastico. O produto a
ser ensaiado ¢ aplicado entre duas superficies paralelas e submetido a ci-
clos de extensdo/compressio, sob condi¢des predefinidas, observada a exis-
téncia de rupturas.

Madulo de elasticidade

ISO 7389 — Building Construction - Jointing Products -
Determination of Elastic Recovery of Sealants

Método para a determinacao da recuperagio elastica apos a manuten¢ao
de extensao.

ISO 8339 — Building Construction - Sealants - Determination of
Tensile Properties (Extension to Break)

Método para a determinacio da resisténcia a tragao de selantes usados na
construcao civil.

Ensaios de formacao de filme

ASTM C-679 — Standard Test Method for Tack-Free Time of
Elastomeric Sealants

Método de determinac¢io do tempo minimo para formacao do filme (fack
free time) de selantes elastoméricos, mono e multicomponentes, comumente
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empregados para selar, calafetar juntas de edifica¢oes e efetuar colagem
de vidros (envidracamento).

Especificacbes e guias

ASTM C-920 — Standard Specification for Elastomeric Joint Sealants
Especificagao de selantes elastoméricos, mono ou multicomponentes, de
aplicacdo a frio, para vedacao, calafetacio de edificios, pavimentos para
veiculos e pedestres, exceto rodovias e pavimentos para aeroportos e

pontes.

ASTM C-1193 - Standard Guide for Use of Joint Sealants

Guia para projetistas e aplicadores, com informagoes sobre as proprieda-
des e funcdes dos diferentes tipos de selantes. Descreve o uso de selante
de aplicacao liquida a frio para vedagio, calafetaciao de edificios e adjacen-
tes, pragas, decks, pavimentos para veiculos e pedestres, exceto rodovias e
pavimentos para aeroportos e pontes. As informacoes neste guia sao apli-
caveis principalmente a selantes de junta mono e multicomponentes, de
aplicagao liquida a frio.

ISO 11600 — Building Construction - Jointing Products — Classification
and Requirements for Sealants

Norma que classifica os tipos e classes de selantes usados na construcao
civil, de acordo com a aplicacao e o desempenho. Também sao descritas
as exigeéncias e os respectivos métodos de ensaio.

Terminologia
ASTM C-717 - Standard Terminology of Building Seals and Sealants

Norma que define os termos usados em métodos de ensaio, especificagoes,
guias e praticas, relacionados com selantes e calafetadores de edificios.

ASTM E-631 — Standard Terminology of Building Constructions

Outras propriedades

ASTM C-661 — Standard Test Method for Indentation Hardness of
Elastomeric - Type Sealants by Means of a Durometer

Referéncias normativas
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Tabela 1: Relacdo de normas de desempenho de selantes para aplicacdo em
juntas de revestimentos de fachada

56

. Entidade normalizadora
Propriedades
ASTM ISO
Escorrimento ASTM C-639 ISO 7390
Reolégicas Velocidade ASTM C-603
de extrusao ASTM C-1183
ASTM C-510
Manchamento no substrato ASTM C-1248 | 15016938
) . ISO 7389
Modulo de elasticidade T 508339
- - ASTM C-719 ISO 9047
Adesdo/ coesdo
ASTM C-794 ISO 11431
Efeitos de calor ASTM C-792 ISO 10563
ASTM C-1246
Envelhecimento (intemperismo) ASTM C-793
acelerado ASTM C-1501
Tempo minimo de formacao de filme ASTM C-679
Dureza ASTM C-661
Classificacao ASTM C-717 ISO 11600
Terminologia ASTM E-631
Especificacao e guias :SSTTI\'XICC--1912903 ISO 11600

Aplicacdo de selantes em juntas de movimentacdo de fachadas - Boas préticas



Referéncias bibliograficas

Dow CorRNING AMERICAS. Mannal técnico. Sao Paulo: janeiro de 2005. 78p. Disponi-
vel em: <http://www.dowcorning.com/content/publishedlit/62-1112e-11.pdf>.
Acesso em: 27 de abril de 2009.

EBERHARD, Baust; Fucns, Wolfram. The Sealants Manual - Practical Guidelines for the
Use of Construction Sealants. Industrie Verband Dichtstoffe E.V. IVD (Ed.).
Disseldorf, 2004.

FErME, Leonilda de Fatima Gomes & OLIVEIRA, Paulo Sérgio Ferreira. Selantes
—a escolha correta garante a durabilidade. XII Simpésio Brasileiro de Impermea-
bilizacao, 1° a 3 de outubro de 2003. Anais... Sio Paulo: IBI — Instituto Brasileiro
de Impermeabilizacio, 2003 (CD-ROM).

PRISZKULNIK, Simao; MARTINS, Flavio de Camargo & FErME, Leonilda de Fati-
ma Gomes. Critérios para selecao e aplicacio de selantes em juntas de pavimen-
tos de concreto. Coninfra — Congresso de Infra-Estrutura de Transportes, 19 a
22 de junho de 2007. Anais... Sio Paulo: Andit — Associa¢ao Nacional de Infra-
Estrutura de Transportes, 2007.

RESENDE, Mauricio Marques. 2004. 215p. Manutengiao preventiva de revestimentos de
Jachada de edificios: limpeza de revestimentos ceramicos. Dissertagio (Mestrado em En-
genharia Civil) — Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Departa-
mento de Engenharia de Construgao Civil. Sio Paulo: USP.

RiBEIRO, Fabiana Andrade. 2006. 158p. Especificacao de juntas de movimentacao em
revestimentos cerdamicos de fachadas: levantamento do estado da arte. Dissertacao (Mestrado
em Engenharia Civil) — Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. De-
partamento de Engenharia de Construgao Civil. Sio Paulo: USP.

SAHADE, Renato Freua. 2005. 186p. Avaliacao de sistemas de recuperagao de fissuras em
alvenaria de vedagao. Dissertacio (Mestrado em Habitacao: Planejamento e Tecno-
logia) — Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Sio Paulo. Area de concentra-
¢ao: Tecnologia em Construgao de Edificios. Sio Paulo: IPT.

SIKA. Apresentagoes de uso e aplicagao de selantes. Sao Paulo: Sika, 2008 (CD-ROM).

Sika S.A. Workshop Internacional Sealing & Bonding. Sio Paulo: Novembro 2008.
1CD-ROM.

Referéncias bibliograficas

57



58

Anexos

ANEXO | - Principais defeitos e falhas encontrados em obra
ANEXO II - Checklist para aplicacao de selantes

ANEXO [ - Principais defeitos e falhas encontrados em obra

FALHAS CAUSA PREVENCAO
1. Falha de adesao
Aplicagao sobre superficie: 1 Tipo de superficie
1 —contaminada; a— Materiais porosos:

" 2 — com particulas soltas;  remogao de Oleos e

£ 3 —Umida e ndo curada; e graxas por lavagem.

% 4 —muito porosa; b — Materiais nao porosos:
5 — com falta de homo- © remogao por solvente.
geneidade entre os 2 —Remogdo de particulas
componentes. soltas por lavagem ou ar

comprimido

3 —Aplicagdo sobre superficie
ficie bem curada e seca.

4 —Aplicacao de primer.

5 —Homoge instrugdes do

fabricante.
2. Juntas obstruidas
g Presenca de elementos no
= interior das juntas que, ao Remocao dos
5 impedirem a livre movimen-  elementos que possam
P tagdo destas, provocam o estar obstruindo a livre
lascamento das bordas do movimentacao das juntas.
revestimento ao longo da junta.
é Superficie do substrato Realizacao de limpeza do
g com contaminagoes e substrato antes da
- impregnacdes de qualquer aplicagao do selante e/ou
natureza. aplicagéo de primer.
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FALHAS CAUSA

4. Substrato deteriorado

Substrato sem coesao e

do selante.

5. Presenca de bolhas e ondulagdes na superficie do selante

Fonte: AT&S

Aplicacdo sob temperaturas
elevadas ou sob insolacao.

6. Ruptura do selante

Profundidade elevada e/ou
fixagdo em trés lados da
junta, resultando na ruptura
do selante sob tens&o.

Fonte: BASF
T
4 '_ 5"'

v{}

Aplicacdo do selante com
velocidade irregular e angulo
inadequado, causando

falhas e vazios no selante
aplicado.

Fonte: AT&S

com falhas de regularizaggo.

PREVENCAO

Recomposicao da falha do
substrato antes da aplicacdo

Aplicacdo do selante na
temperatura média de
utilizagdo, recomendada
pelo fabricante.

Utilizagao de elementos que
impecam a aderéncia no
terceiro plano da junta (corpo
de apoio).

Aplicacdo do selante com
velocidade constante, sem
interrupgdo, mantendo a
pistola com angulo de 45°,
para forgar o preenchimento
completo da junta. Apds a
aplicacdo, o selante devera
ser espatulado.
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8. Aderéncia do selante na face externa

=)
=
<
=1
2

Aderéncia do selante na Utilizacdo de fita-crepe nas
superficie externa do bordas da junta sobre o
substrato no momento da substrato, que deve ser
aplicacéo. retirada ap6s o acabamento.

9. Manchas e deposicdo de sais no revestimento

Fonte: AT&S

Presenca de umidade, que 1 — Compressao do selante
causa a migragao dos sais em direcdo as bordas, para
solliveis presentes no garantir o preenchimento
substrato, percolando completo da cavidade, a
através de falhas ao longo correta aderéncia ao substrato
da selagem da junta. e a coesao do produto.

2 —Eliminacao da umidade

presente no substrato.

10. Enrijecimento e fissuracao do selante

E f Mé qualidade do produto, Especificagdo correta de
£ « " "
= com perda de plastificante. selante a ser utilizado.
Verificacdo prévia da data
de validade.

11. Impregnacao de sujeira do meio ambiente e desenvolvimento de micro-organismos biolégicos

Fonte: AT&S

\ Produto com retengéo de Especificagdo correta de
g sujeira e com baixa resisténcia  selante a ser utilizado.
a micro-organismos bioldgicos.

Aplicacdo de selantes em juntas de movimentacdo de fachadas - Boas préticas



FALHAS CAUSA

12. Selante com forma irregular

Fonte: AT&S

Corpo de apoio disposto
sem regularidade no fundo
de junta.

i ]

13. Manchas em superficies porosas

o
=
&
o
=
5
fis

Selante inadequado:
plastificacdo externa
: ‘ ou cura acética.

ANEXO Il - Checklist para aplicacao de selantes

PREVENCAO

Uso de gabarito para
instalacao do corpo de
apoio no fundo de junta.

Uso de selantes de PU com
plastificacao interna.

Uso de selantes de silicone
de cura neutra.

O checklist deve ser avaliado durante todo o processo de preenchimento da junta.

CHECK LIST PARA APLICACAO DE SELANTES

NO
DATA / /

1 - ANTES DA APLICACAO DO SELANTE

1. Fator de forma (L : P):

2. Dimensoes da junta (L x P) cm:

3.Tipo de selante:

JPU [] Silicone Neutro

Outro:

I Ms

Marca:

Fabricante:

Validade: Lote:

Nota Fiscal n.°;

4.Avaliagéo do Substrato

SIM NAO

- Ha integridade?

- Esta coeso?

- Ha pulveruléncia?
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4. Avaliagdo do Substrato SIM NAO

- Ha residuos de 6leo?

- Ha residuos de graxa?

- Ha particulas soltas?

- Ha particulas de poeira?

- Esta seco?

- 0BS.:

5. Utilizagao de Primer

] sim [ Nao

Marca:

Fabricante:

Validade: Lote:

6. Condigoes de Exposicao SIM NAO

- Esta exposto a temperaturas elevadas?

- Qual a temperatura medida? SUPERFICIAL  []°C AMBIENTE []°C

Esta exposto a insolacao direta? | |

Qual a temperatura medida? SUPERFICIAL  [PC AMBIENTE []°C

7. Equipamentos para Aplicagao do Selante SIM NAO

Esta sendo utilizado espatula?

Esta sendo utilizado pistola elétrica?

Esta sendo utilizado pistola manual?

Esta sendo utilizado gabarito para corpo de apoio?

Esta sendo utilizado bico com corte de 45°?

8. Corpo de Apoio

- TIPO: [ Cordao de Polietileno [] am

[ Fita Isoladora Lxe: X il

Qual é a distancia em “cm” entre o corpo de apoio e a superficie do revestimento?

9. Protecdo das Bordas SIM NAO

Ha protecdo das bordas?
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Obs.:
1. Utilizar uma planilha para cada junta de movimentagao;

2.A junta devera ser totalmente avaliada pelo resposavel técnico da obra;

3. Caso um dos itens acima esteja em desconformidade com este manual, néo liberar a execucdo

da junta até que a mesma esteja em conformidade;

4. Caso alguns dos materiais acima esteja com a validade vencida, substituir o(s) material(is);

5. Outras observagdes: anotar no verso desta folha.

I1- DURANTE APLICAGAO DO SELANTE

SIM NAO
A pistola esta sendo utilizada inclinada?
Esta havendo preenchimento total da junta?
0 acabamento da junta esté:
] Ruim [ Regular ] Bom
0 acabamento esta conforme projeto? |
11 - APOS APLICAGAQ DO SELANTE
SIM NAO

Foi removida a protecao das bordas?

Esta ocorrendo o deslocamento lateral?

Esta ocorrendo a formagao de bolhas?

Esta ocorrendo enrijecimento ?

Foi realizado o teste de aderéncia de campo?

Esta sendo obedecido o prazo de cura estabelecido pelo fabricante?

Obs.:
1. Utilizar uma planilha para cada junta de movimentacao;
2.A junta devera ser totalmente avaliada pelo resposavel técnico da obra;

3. Caso um dos itens acima esteja em desconformidade com este manual, nao liberar a execucdo

da junta até que a mesma esteja em conformidade;
4. Outras observagdes: anotar no verso desta folha.
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